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(54) Messvorrichtung an einer fahrbaren Erntemascfiine 



(57) Es wird die Anordnung einer MeBvorrichtung 6 
an einer fahrbaren Erntemaschine. insbesondere an 
einem Feldhacksler, zur Bestimmung eines Erntegut- 
beziehungsweise fordergutspezifischen Parameters 
beschrieben. Dabei weist die Erntemaschine ein Vor- 
satzgerat 1 zur Aufnahme des Erntegutes und minde- 
stens ein Bearbeitungsgerat 2 zur Bearbeitung des 
Erntegutes auf. 

Die MeBvorrichtung 6 ist in der Erntemaschine auf dem 
Erntegutweg zwischen dem Bearbeitungsgerat 2 und 
dem Bereich angeordnet ist, in welchem der Erntegut- 



strom E auf seine endgultige Qutstrombreite gebracht 
wird. In diesem Bereich wird sichergestelit, daB der Ern- 
tegutstom einen geringen Druckauf die MeBvorrichtung 
6 ausiibt. Ein weiterer Vorteil ist, daB durch den Anbau- 
ort die Druckdrfferenz bei unterschiedlichen Erntegut- 
durchsatzen gering bleibt. 

Die Anordnung erlaubt ferner eine gute Kontrolle der 
MeBvorrichtung auf VerschleiB und Verschmutzung und 
ist bei eventuellen Reparaturen leicht zuganglich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine MeBvor- 
richtung zur Bestimmung erntegut- und/oder fOrderspe- 
zti ischer Parameter an einer fahrbaren Erntemaschine s 
mit einem Vorsatzgerat zur Aufnahme des Erntegutes 
und mindestens einem Bearbeitungsgerat zur Bearbei- 
tung des Erntegutes. Insbesondere bezieht die Erfin- 
dung sich auf eine MeBvorrichtung an einem 
Feldhacksler fur die Ernte von Silomais, Anwelkgras- w 
silage Oder Ganzpf ianzensilage. 
[0002] In der DE 32 32 746 C2 ist bereits eine fahr- 
bare Erntemaschine mit einer Vorrichtung zur Feuchte- 
messung im Wege des Erntegutes durch die Maschine 
beschrieben. Die Feuchtemessung ist deshalb so wich- 75 
tig, da der Feuchtearrteil des Erntegutes in der Silage 
einen entscheidenden EinfluB auf die spatere Silage- 
qualitat hat. Bei zu feuchtem Erntegut/Silage kommt es 
beispielsweise in nachteiliger Weise zur Bildung von 
Buttersaurebakterien, die die Silagequalitat beeintrach- 20 
tigen. Diese nachteiligen Folgeerscheinungen eines zu 
feuchten Erntegutes kOnnen jedoch durch die 
Zugabe/Beimischung von Zusatzstoffen bei der Ernte- 
gutbergung zu einem groBen Teil kompensiert werden, 
wobei die benfitigte Menge an Zusatzstoffen abhangig 25 
von der Feuchte des Erntegutes ist, die auch innerhalb 
eines Schlages durchaus unterschiedlich sein kann. 
Urn die Zugabe der Zusatzstoffe richtig dosieren zu 
kdnnen, istdaher eine „online w Feuchtemessung mittels 
einer entsprechenden MeBvorrichtung direkt auf dem 30 
Weg des Erntegutes durch die Erntemaschine - wie in 
der DE 32 32 746 C2 beschrieben - erforderlich. 
[0003] Nun hat es sich bei Erprobungsversuchen in 
der Praxis herausgestellt, daB der Anbringungsort und 
die Einbauposition der MeBvorrichtung innerhalb des 35 
Weges des Erntegutes durch die Erntemaschine 
problematisch ist und zwar sowohl hinsichtlich eines 
zuveriassigen MeBergebnisses als auch hinsichtlich 
von VerschleiB und Verschmutzung der MeBvorrich- 
tung. 40 
[0004] Versuche mit einer in der verstelibaren Aus- 
wurfklappe eines Feldhackslers eingebauten MeBvor- 
richtung (Feuchtesensor, der die elektrische 
Leitfahigkeit des Erntegutes miBt) haben ergeben, daB 
die MeBergebnisse bei tatsachlich gleich feuchtem Ern- 45 
tegut je nach Verstellwinkel der Auswurfklappe unter- 
schiedlich waren. Der Grund hierfur liegt darin, daB der 
Winkel zwischen Erntegutstrom und MeBvorrichtung 
und der damit in Verbindung stehende AnpreBd ruck des 
Erntegutes auf den Feuchtesensor je nach Versteiiwin- so 
kel der Auswurfklappe ein anderer ist und bei diesem 
Sensor der AnpreBdruck als StOrgrtJBe einen starken 
EinfluB auf den gemessenen Feuchtewert hat. 
Urn ein optimales BefQIIen des mit dem Feldhacksler 
parallelfahrenden Wagens zu ermOglichen, ist jedoch 55 
ein sehr haufiges Verstellen der Auswurfklappe notwen- 
dig, wodurch eine unzuveriassige Feuchtemessung mit 
starken MeBwertschwankungen unausweichlich ist. 



[0005] Hinzu kommt, daB die in der Auswurfklappe 
eingebaute MeBvorrichtung einem starken abrasiven 
VerschleiB durch das anprallende, von dem von einem 
Auswurfgebiase bis zu 70 m/s stark beschleunigte Ern- 
tegut ausgesetzt ist, wodurch die Haltbarkeit der MeB- 
vorrichtung erheblich reduziert wind. Der abrasive 
VerschleiB wird noch dadurch verstarkt, daB dem Ernte- 
gut unter Umstanden Erde, kleine Holzstucke oder 
Steine anhaftet, was aber nicht ausgeschlossen werden 
kann. 

[0006] Ein sehr hoher VerschleiB und sogar die 
Gefahr von Beschadigungen ist auch dann gegeben, 
wenn man die MeBvorrichtung vor der Bearbeitungsein- 
heit des Feldhackslers (Messertrommel/Hackselaggre- 
gat) einbaut. Wdhlt man diesen Einbauort, so ist die 
MeBgenauigkeit beispielsweise bei einer Feuchtemes- 
sung geringer, da nur die Oberfiachenfeuchte des Roh- 
materials und nicht die tatsdchliche Feuchte des 
Hackselgutes gemessen wird. 
[0007] Andererseits zeigten andere Einbauorte - bei- 
spielsweise im Auswurfkrummer -, die zwar einen gerin- 
geren abrasiven VerschleiB aufwiesen, das Problem der 
Verschmutzung und eine schlechte Zuganglichkeit der 
MeBvorrichtung. Das faserige Erntegut bildet ins- 
besondere bei einem hohen Feuchtegehalt Ablagerun- 
gen, wenn an der MeBstelle eine ausreichende 
Selbstreinigung durch den Erntegutstrom nicht ausrei- 
chend stattfindet. Dies kann zu verfaischten oder gar 
vollstandig unbrauchbaren MeBergebnissen fuhren. 
[0008] In der DE 32 32 746 C2 werden diese Pro- 
bleme nicht angesprochen. Es werden ledigfich einige 
prinzipiell mOgliche Einbauorte fur eine FeuchtemeB- 
vorrichtung an einem Mahdrescher vorgeschlagen. Hin- 
weise fur geeignete Einbauorte/Positionen der 
MeBvorrichtung zur LOsung der obengenannten Pro- 
blemefinden sich hier nicht. 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine an 
sich bekannte MeBvorrichtung zur Bestimmung ernte- 
gut- und/oder fOrderspezifischer Parameter so an einer 
fahrbaren Erntemaschine anzubringen, daB diese 
zuveriassige MeBergebnisse iiefert und auBerdem 
mOglichst gut vor VerschleiB und Verschmutzungen 
geschutzt ist. 

[001 0] Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch 
gelGst, daB die MeBvorrichtung in der Erntemaschine 
auf dem Erntegutweg zwischen dem Bearbeitungsgerat 
und dem Bereich angeordnet ist, in welchem der Ernte- 
gutstrom auf seine endgultige Gutstrombreite gebracht 
worden ist. 

In diesem Bereich ist der EinfluB von StGrgrtJBen am 
geringsten. Die Orientierung des Erntegutstroms zur 
MeBvorrichtung ist dabei immer die gleiche, wodurch 
eine zuveriassige MeBwerterfassung ohne stOrende 
und irritierende Schwankungen gewahrleistet ist. 
[0011] Ferner wird in diesem Bereich der Erntegut- 
strom nicht oder nur gering von der MeBeinrichtung 
umgelenkt, so daB ein gleichbleibender geringer Druck 
auf die MeBeinrichtung ausgefuhrt wird. Dadurch ist der 
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abrasive VerschleiB an der MeBvorrichtung minimal und 
die Druckdifferenz bei unterschied lichen Errrtegutdurch- 
satzen gering. 

Der AnpreBdruck ist zwar gering, er ist aber fur bei- 
spielsweise die Messung der Feucht uber die elektri- 5 
schen Leitfahigkeit immer noch ausreichend. Eine 
bessere Kontaktierung des Erntegutstromes zur MeB- 
einrichtung kann durch in den Gutstrom eingreifende 
MeBelektroden verbessert werden. 
[001 2] Dadurch, daB in diesem Bereich standig nach- 10 
strfimendes Erntegut uber die MeBvorrichtung gelertet 
wird, findet auBerdem eine Reinigung statt, wodurch 
Verschmutzungen vorgebeugt wird. Auch wenn sich in 
einer Erntepause Abiagerungen gebildet haben, wer- 
den diese nach kurzem Betrieb der Erntemaschine wie- 15 
der gelflst 

[001 3] Zur genaueren sicheren MeBwertermittlung ist 
es durchaus sinnvoll, mehrere gleichartig Oder unter- 
schiedliche MeBvorrichtungen in dem beschriebenen 
Bereich anzubringen. 20 
Die Erfindung ist nicht auf MeBvorrichtungen zur Feuch- 
tebestimmung beschrankt. Sie ist allgemein fur MeBvor- 
richtungen zur Bestimmung von Erntegutparametern 
anwendbar. 

[0014] Anhand der beigefflgten Zeichnungen soil die 25 
Erfindung im folgenden naher eriautert werden. Es 
zeigt: 

Figurl eine Seitenansicht eines Feldhackslers, 

30 

Figur 2 eine Seitenansicht des Weges des Erntegu- 
tes durch den Feldhacksler, 

Figur 3 eine Draufsicht auf die Messertrom- 

mel/Hackselaggregat und das Auswurfge- 35 
blase mit eingezeichneten mOglichen 
MeBstellen, 

Figur 4 die Draufsicht auf einen Feuchtesensor als 

MeBvorrichtung, 40 

Figur 5 einen Ausschnitt der Wandung des Aus- 
wurfschachtwandung mit darauf montierter 
MeBvorrichtung sowie daran vorbeibeweg- 
tem Erntegut. 45 

Figur 6 zeigt eine KontrollWappe im Auswurfschacht 
mit eingebauter MeBvorrichtung 

[0015] In Figur 1 ist ein Feldhacksler mit einem Vor- so 
satzgerdt 1 - hi er ein MaisgebiB- . einer Messertrom- 
mel/ Hackselaggregat 2 als Bearbeitungsgerat, einem 
Auswurfgebiase/ Auswurfbeschleuniger 3 mit Auswurf- 
schacht 4 und dem sich daran anschlieBenden Aus- 
wurfkrummer 5 mit Auswurfklappe 5A gezeigt. Die 55 
MeBvorrichtung 6 befindet sich in einer besonders vor- 
teilhaften Anbauposition direkt nach dem Auswurfge- 
biase 3. In diesem Bereich wird der relafrv dunne 
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Erntegutstrom von der Breite des Auswurfgebiases auf 
die Breite des Auswurfkrummers reduziert. Durch die 
plane Auswurfschachtwandung 4A wird die Gutstrom- 
richtung beibehalten. 

Zwischen der Messertrommel 2 und dem Auswurfge- 
biase 3 befindet sich ein sogenannter Corn-Cracker 7, 
er dient zum optimalen AufschluB der Maiskfirner. 
[001 6] Figur 2 zeigt eine vergrOBerte Darstellung des 
Weges des Erntegutes durch einen Feldhacksler, hier 
wird als Vorsatzgerat 1 ein Pickup, welches zur Auf- 
nahme von Anwelkgrassilage dient, gezeigt. 
Im Bereich der Erntegutweges zwischen der Hacksel- 
trommel 2 und dem Auswurf kriimmer 5 sind beispieihaft 
drei mOgliche Einbauorte fQr die MeBvorrichtung 6 ein- 
gezeichnet: 

a) direkt nach der Hackseltrommel 2 an der Position 
6a, 

b) direkt nach dem Auswurfgebiase 3 an der Posi- 
tion 6b 

und c) im Abstand - grOBenordnungsmaBig ein bis 
zwei Auswurfgebiasedurchmesser B- hirrter dem 
Auswurfgebiase 3 an der Position 6c. 

[0017] In Figur 3 ist ein Schnitt durch den Erntegut- 
weg in der Erntemaschine quer zur Fahrtrichtung dar- 
gestellt. Die bevorzugten mdglichen Anbringungsorte 
6a, 6b, 6c werden hier nochmals aus einer weiteren 
Sicht dargestelH. Die Anbringung der MeBvorrichtung 6 
in der jeweiligen Schachtmitte ist besonders vorteilhaft, 
weil bei geringen Erntegutmengen der Gutstrom uber- 
wiegend in der Mitte des Schachtes veriauft und somit 
schon geringe Erntegutstrdme erfaBt werden kOnnen. 
[0018] Rgur 4 zeigt beispieihaft eine aktive Sensorfia- 
che einer MeBvorrichtung 6 zur Feuchtebestimmung 
mittels Leitfahigkeitsmessung uber zwei Elektroden 9, 
10. 

[0019] In Figur 5 ist schematisch dargestellt, wie das 
Erntegut E erfindungsgemaB, ohne groBen Druck auf 
die MeBvorrichtung 6 auszuuben, an der MeBvorrich- 
tung 6 parallel zu den Elektroden vorbei gefOrdert wird. 
[0020] Rgur 6 zeigt eine bevorzugte Anbringung der 
MeBvorrichtung 6 an der Wandung 4A in einer 
schwenkbaren beziehungsweise abnehmbaren Kon- 
trollWappe 4A'. Diese Kontrollklappe 4A' dient zur Kon- 
trolle der Wurfelemente des Auswurfgebiases 3. Durch 
diese Anbringung wird in einfacher Weise bei den Sicht- 
korttrollen des Auswurfgebiases 3, auch die Kontrolle 
der MeBvorrichtung 6 ermOglicht. Ferner besteht so die 
leichte Zuganglichkeit zur MeBvorrichtung 6 bei einer 
eventuellen Reparatur Vorrichtung. Die elektrischen 
AnschluBleitungen 8 kfinnen problemlos und sicher in 
dem gut zuganglichen Raum hinter dem Auswurf- 
schacht 4 verlegt werden. 

PatentansprQche 

1. MeBvorrichtung (6) an einer fahrbaren Erntema- 
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schine, insbesondere an einem Feldhacksler, zur 
Bestimmung eines erntegut- und/oder fOrderspezi- 
fischen Parameters, wobei die Erntemaschine ein 
Vorsatzger&t (1) zur Aufnahme des Erntegutes und 
mindestens ein Bearbeitungsgerat (2) zur Bearbei- 
tung des Erntegutes, aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 



den AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB die MeBvorrichtung (6) eine Vorrichtung 
zur Ermittlung des Erntegutdurchsatz ist 



da(3 mindestens eine MeBvorrichtung (6) in der 
Erntemaschine auf dem Erntegutweg zwi- io 
schen dem Bearbeitungsgerdt (2) und dem 
Bereich angeordnet ist, in welchem der Ernte- 
gutstrom (E) auf seine endgultige Gutstrom- 
breite gebracht worden ist. 

15 

2. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBvorrichtung (6) direkt hinter dem 20 
Bearbeitungsgerat (2) angeordnet ist. 



3. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach mindestens einem der vorstehen- 
den AnsprOche, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBvorrichtung (6) an der Wandung 
des Auswurfschachtes (4) eingebaut ist. 

30 

4. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine MeBvorrichtung (6) an 
der Wandung einer . schwenkbaren bezie- 
hungsweise abnehmbaren KontrollWappe (4A 1 ) 
montiert ist. 

5. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBvorrichtung (6) in der Mitte des 
Erntegutstromes angeordnet ist. 

6. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach mindestens einem der vorstehen- so 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBvorrichtung (6) ein Sensor zur 
Feuchtemessung ist. ss 

7. MeBvorrichtung (6) an einer seibstfahrenden Ernte- 
maschine nach mindestens einem der vorstehen- 
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